Losungen der
Differential- und Integralrechnung I Nachklausur

09. April 2003

1: Sei w = 23. Wir werden Die Potenzreihe

betrachten. Falls diese Potenzreihe hat Konvergenzradius R, dann hat die
Potenzreihe 3 &5 23" Konvergenzradius R/3.
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Sei a,, = 8" /n%. Dann
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So, hat die Potenzreihe (8" /n?)23" Konvergenzradius
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2: Beobochte
dy _y*
de ~ z2

So
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wo C konstant ist.

Wenn z =1, y =1/2, so
—-2=-1+C = C=-1
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3: (a) Sei u=1logz. Dann du = 1/z dx und

r 1 log r
/ ] dr = / — dy = log(logr) = log(log 2)
2 Tlogw log2 U

Beobachte:
lim log(logr) = 0o
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so konvergiert nicht das unbestimmte Integral
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(b) Sei a, = 1/nlogn. Dann die Folge (a,) monoton fillend ist, mit
Grenzwert 0. So, konvergiert die Reihe

o~ (-D"
anogn

n=2

<1
/ dz
9 xlogx

konvergiert nicht. So, konvergiert nicht die Reihe >

Das unbestimmte Integral
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die Konvergenz der Reihe Y7, 7(L_1c>1g)7; ist nicht absolut.
4: Beobachte:
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So, durch vollstandige Induktion

1 1
an, = —c
27’L
und
lim (@, —1)=0

und

lim (a,) =1
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9: Die Funktion f ist stetig, und exp(0) = 1. Wir mussen, dass die

Funktion (/) 4
xcos(l/x) x#0
“@{0 z=0

stetig ist, zeigen. Stetigkeit ist fiir z # 0 klar.

Beobachte: .
x cos (—>) < ||
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So, ist die Funktion g im Punkt 0 stetig, und wir sein fertig.



6: Wir mussen, dass die Funktion S ist 2n-mal differenzierbar, mit
S(2n)(0) =0 S(Zn—l)(o) — (_1)71—1

zeigen. Wir arbeiten zurch vollstdndige Induktion.

Die Aussage ist fiir n = 1 klar. Vermute, dass die Aussage ist fiir
n — k richtig. Dann

S(?k) (217) _ _S(Qk—Q) ({E)
So, die Funktion S(?*)(z) ist zweimal differenzierbar, mit
S(2k+1)($) _ —S(Qk_l)(l‘) S(2k+2) (.73) — _S(Qk) (1‘)

SO
S(2k+2) (0) =0 S(2k+1)(0) _ (_1)k

und wir sein fertig.

Seit S (0) = 0, und SC"+1(0) = (—~1)", die Funktion S hat Tay-

lorreihe -
Z (=" L2t
= (2n +1)!

7
(a) Die Gleichung

b sinx cosa cosb b cos
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ist klar mit partielle Integration.
(b) Mit Teile (a):

T L1 T
sinx cosr cosT
/ dx =cos1 — — / dx
1 1

T r 2

Wir wissen, dass |cosz| <1, so
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Der Grenzwert
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existiert. So, existiert auch der Grenzwert
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und wir sein fertig.



