Differential- und Integralrechnung I
Ubungen fiir Woche 9

9. Dezember 2002

3 der ersten 4 Aufgaben sollen schriftlich gelost und am folgenden Montag bis
11:15 eingeworfen werden. Die {ibrigen Aufgaben werden in den Ubungsgruppen
diese Woche bearbeitet.

1: Definiere die Funktion f: R — R durch die Formel

[ exp(=1/2?) x>0
(a) Wo ist die Funktion f stetig? Wo ist sie differenzierbar?
(b) Finde die Ableitung f'(z), wo sie existiert.

2: Stelle fest, wo die folgenden Funktionen differenzierbar sind und berechne
dort ihre Ableitungen.

(@) f:R—R; f(z) = |z

zsin(1/2); 2z #0

<mijﬂR;ﬂa—{0 .

3: Sei f: C— Csodasss f(z1+22) = 21+ 22, f(z122) = f(21)f(22, und f ist
stetig. Beweise dass die Funktion f ist definiert durch eine der folgenden
Formeln.

e f(z) =0 fiir alles z € C.
o f(z) =z fiir alles z € C.
o f(z) =7 fiir alles z € C.

Tipp: Was ist f(1) ? Finde f(2) fir 2z € N, 2 € Z, z € Q, z € R, und
z e C.

4: Sei f: [a,b] — [c,d] bijektiv und stetig. Beweise dass f~! stetig ist.

9: Stelle fest, wo die folgenden Funktionen differenzierbar sind und berechne
dort ihre Ableitungen.

() F() =T, Jd <1
(b) f: R — R; f(z) = sin(cos 2)
(c) f:R\{z€R|cos(z) =0} = R; f(z) = sinz

COSs z

>

Sei x > 0.

(a) Finde

(b) Schreibe

Finde
lim f(z)

r—00

Tipp: Die Abbildung log z ist monoton, und log(2"™) = nlog2.

Der Limes +oo soll hier ebenfalls zugelassen sein.



